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RESUMO

No transporte ferroviario as manutencdes realizadas no lastro podem ser consideradas atividades
estratégicas, onde os resultados estdo diretamente interligados ao desempenho, confiabilidade,
seguranga no transporte e na reducao dos custos. Dentre as manutengdes realizadas, a erradicagao
da vegetacao presente na via férrea é de grande importancia, tendo como finalidade evitar os impactos
causados pelas plantas invasoras nas atividades relacionadas ao trafego de trens e a manutencgao das
linhas, promovendo maior seguranga na operagao ferroviaria. O manejo de plantas daninhas na
ferrovia é realizado através de controle mecanico com rogadeiras e outros equipamentos adaptados.
Porém das modalidades de controle mais utilizadas destaca-se o controle quimico, ou seja, a aplicacéo
de herbicidas ndo agricola. Apesar das vantagens operacionais existentes nos equipamentos
ferroviarios de capina quimica, por serem adaptados necessitam de inser¢do de tecnologia de
aplicagdo. Sendo assim, torna-se essencial a busca de melhorias na aplicacado para otimizar o uso dos
herbicidas a fim de minimizar os prejuizos e problemas causados por velocidade de trabalho, tamanho
de gotas, deriva e outros fatores que podem vir a aumentar custos, além de promover a contaminagao
ambiental. Este artigo tem como objetivo evidenciar os ganhos obtidos com introduc&o de tecnologia
de aplicagdo de herbicidas em vagao de composigdo ferroviaria de capina quimica. O projeto de
melhorias no sistema pulverizador foi realizado pela empresa especializada em tecnologia de aplicagéo
de defensivos agricolas. A principal causa a ser tratada com a manutencéo foi garantir uma distribui¢ao
uniforme do produto em toda area tratada. Para isso, foi instalado um controlador automatico de
velocidade x vazao e redimensionado todo sistema de barra de aplicacdo com pontas adequadas ao
volume de calda usado e tamanho de gotas adequado a velocidade de trabalho. Outro equipamento
instalado na composigdo da capina quimica foi um misturador de calda no vagao depésito. Os
resultados obtidos com a instalagédo do novo sistema, foram principalmente: economia de 12,6% do
volume de herbicida usado no ano, redugéao de aproximadamente 40% do volume de agua usado na
operagao, além de uniformidade de controle das plantas presentes no lastro. Outro ganho obtido foi a
instalagdo de equipamento misturador de calda, reduzindo em 75% o tempo de execugao da atividade
de preparo da calda e lavagem das embalagens vazias. Com isso houve também redugao do tempo
de exposicao dos operadores aos produtos quimicos. As medidas adotadas trouxeram mais economia,
eficiéncia, agilidade e seguranga na operagao da capina quimica.
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1. INTRODUCAO

A realizagao da capina quimica para controle
da vegetacao na ferrovia é considerada uma
atividade de rotina, inerente aos ciclos de
manutengdo da via como as demais
atividades de troca de dormentes e trilhos,
troca de lastro, reparo em Obras de Arte
Especial (OAE) e demais estruturas que
compode a infra e superestrutura ferroviaria.

As plantas localizadas na via sao identificadas
como plantas daninhas, vegetais estes que se
desenvolvem em locais indesejados ou que
competem com as cultivadas (de interesse
comercial), na sua ocorréncia. Dependendo
da regidao do pais, sdo designadas também,
como mato, in¢o, plantas invasoras, juquira e
ervas daninhas, podendo seu controle ser
realizado por diferentes métodos (LORENZI,
2000).

A via férrea é formada pela infraestrutura e
superestrutura, que definem as estruturas
basicas de uma ferrovia, onde os termos
utilizados seguem o Glossario de Termos
Ferroviarios do DNIT:

a) VIA FERREA (via): Duas ou mais fiadas
de trilhos assentados e fixadas paralelamente
sobre dormentes, de acordo com as bitolas,
constituindo a superficie de rolamento.

b) INFRAESTRUTURA: Parte inferior da
estrutura. Na via permanente, a infraestrutura
é tudo que fica da plataforma para baixo.
Conjunto de obras destinadas a formar a
plataforma da ferrovia e suportar a
superestrutura da via permanente.

¢) SUPERESTRUTURA: Parte superior da
estrutura da via, formada pelo trilho, dormente
e o lastro, a superestrutura que suporta
diretamente os esforgos dos veiculos e os
transmite a infraestrutura.

d) LASTRO: Parte da superestrutura
ferroviaria, que distribui uniformemente na
plataforma os esforcos da via férrea
transmitidos  através dos  dormentes,
impedindo o deslocamento dos mesmos,
oferecendo suficiente elasticidade a Vvia,
reduzindo impactos e garantindo-lhe eficiente
drenagem e aeracgao.

e) GABARITO DE VIA: - Segéo transversal
reta necessaria a passagem livre de trem ou

veiculo, referida ao boleto.

Diante dessa parametrizagédo de termos, a
vegetacao nao é item presente em nenhuma
dessas estruturas, nas condi¢bes que foram
adequadas e projetadas, conforme
preconizam MICHEZ & GUILLERM (1984),
que é de fundamental conhecimento sobre o
tipo, distribuicdo e grau de infestagcdo da
vegetacao que se estabelece de forma nociva
na faixa de dominio, e impacta negativamente
as atividades da ferrovia.

A vegetacdo de porte herbaceo necessita
controle pelos riscos iminentes que geram
perante a operagdo, onde a sua presenca
geram patologias sobre as estruturas de via.

Na ferrovia a vegetacdo tem sua
procedéncia do banco de sementes do solo e
na invasao de sementes oriundas de areas
adjacentes, além das espécies de interesse
comerciais, e também oriundas das perdas no
transporte. O banco de sementes € algo que
vem sendo incorporado ao longo dos anos, de
maneira que o manejo de plantas daninhas
devem contemplar agdes também em pré-
emergéncia além da cotidiana da pos-
emergéncia.

A auséncia do controle da vegetagéo
infestante da via pode prejudicar as atividades
relacionadas ao trafego de trens, a
manutencao das linhas ferroviarias e de patios,
e as obras especiais de engenharia que
compObe a infraestrutura e superestrutura da
via férrea (FURLANI, 1992).

A presenga da vegetagdo gera grandes
impactos desde a operagdao, manutengao,
acidente na ferrovia e a seguranca
operacional como a seguranga pessoal.
Registros realizados durante quase uma
década, em diferentes trechos ferroviarios,
indicam acidentes com diversas causas que
poderiam ser mitigados se identificados
previamente, onde um dos fatores que
sempre € salientado na investigagdo do
acidente e corrobora muito nas causas € a
presenga da vegetacdo no gabarito da via,
com o recobrimento dos defeitos e também a
adicao de fatores de degradacdo como a
permanéncia da umidade elevada nos locais.

Alguns exemplos de acidentes registrados
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sdo: AMV desnivelado; bitola aberta em
dormentacéo inservivel; bitola aberta fixacao
deficiente/ineficiente; bitola com variagcao de
ma fixacdo; queda do lastro barreira/pedras;
nivelamento  empeno  abatimento  de
plataforma; nivelamento empeno drenagem
deficiente/insuficiente; empeno lastro
contaminado; nivelamento falta/excesso de
superelevagdo com abatimento de plataforma;
nivelamento falta/excesso de superelevagao
por dormentagdao inservivel; nivelamento
falta/excesso de superelevacdo drenagem
insuficiente; nivelamento falta de
superelevacdao por falha no nivelamento
manual/mecanizado; nivelamento falta de
superelevagcdo por lastro contaminado, via
com carreamento irregular de pedras (erosao);
obstaculos sobre a via (vegetacao); via trilhos
desgastados; via trilhos fadigados; via
parafuso e/ou placa partido; via solda partida;
via trilhos trincado.

Em muitos dos acidentes a vegetagao
colabora principalmente nos casos que se
encontram problemas com nivelamento, bitola
e trilho, onde sao relacionados:

a) Perda do nivelamento por lastro
contaminado, acarretando desnivelamento
transversal e longitudinal e riscos de
acidentes;

b) O mesmo desnivelamento longitudinal
pode acelerar a fadiga do trilho que fica
trabalhando verticalmente, gerando trincas e
quebras;

c) Degradagdo acelerada dos dormentes,
acarretando perda de bitola; e

d) Alguns dessas patologias sao causadas
pelas dificuldades em inspecdo visual do
trecho e deteccao de defeitos seja pelas
equipes de Via ou pelos maquinistas, como
trilhos quebrados e outros materiais metalicos
(placas e fixacoes).

Essas patologias s&o causas principais de
acidentes ferroviarios, em diferentes escalas
de gravidades, podendo ser desde simples
descarrilamentos até situagdes gravissimas
como tombamentos de locomotivas e vagdes.

Para a operagcao da via a presenca da
vegetacao também gera impactos
diretamente ao trafego de  trens,
principalmente nos casos de parada completa

das composigdes, para checagem de
seguranga dos itens indicados como fora de
conformidade (perda de pressdo, rodeiros
superaquecidos, indicadores de via
desligados, trincas de trilhos) todos esses
desvios requerem o desembarque do
maquinista e checagem visual ou com 0 uso
de equipamento especifico dos desvios. As
dificuldades mais criticas s&o apresentadas
nos seguintes casos:

a) Perda de pressdo: A vegetacao nas
laterais da via e entrevia dificulta a locomocgao
do maquinista, visualizacdo e checagem de
defeitos nas mangueiras e engates em todos
os vagbes da composicao (80-100 vagdes
cada composicao);

b) Rodeiros superaquecidos: Necessidade
do maquinista checar todos os rodeiros da
composicao para superaquecimento, apenas
apos a realizagao da checagem a composicao
¢ liberada, cada vagao tem 4 eixos, total de 16
rodeiros por vagao;

c) Indicadores de via desligados:
Necessidade de checagem visual da agulha
do AMV, para identificacdo de defeitos,
necessidade de aplicagao de “sargento” para
trava e operagdo de AMV com segurancga.

d) Trincas de trilhos: a vegetagao sobre a via
dificulta a identificacado de trincas verdadeiras
nos trilhos, o que muitas vezes requerem que
as composigdes trafeguem em velocidade
reduzida até conferéncia visual pela equipe de
manutencao.

E da mesma forma a vegetagao presenta no
gabarito gera dificuldades para a manutengao
da via, sendo inicialmente com a identificagcao
dos defeitos pelos rondas e posteriormente a
correcao dos defeitos pelas equipes da
manutencdo, onde um dos pontos mais
afetados séo as leituras do vagao de Inspecéao
Autébnoma e do carro controle, que utilizam
equipamentos de leitura da bitola, cameras e
lasers sobre os trilhos, onde quaisquer
obstaculos geram interferéncias ou sombras
nas leituras, como também sujam esses
equipamentos, prejudicando a qualidade e
eficiéncia desses métodos.

Com relagao aos acidentes pessoais, sao
reportados casos de torgdes e tropecos com
quase queda de rondas e colaboradores que
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atuam nesses locais com vegetacido, dado
que nao sao identificados desniveis ou
obstaculos, por conta de a vegetagao recobrir
os dormentes ao nivel dos trilhos, além de

acidentes por algum tipo de animal
peconhento.

Para uma efetiva manutencdo da ferrovia
deve-se efetuar o levantamento, controle e o
acompanhamento da via, a fim de planejar as
atividades necessarias, desenvolvendo assim
um plano de acbes de curto, médio e longo
prazo. Outra forma de acbes sao as imediatas
e emergéncias, considerando aquilo que
possa gerar danos irreversiveis ao meio
ambiente ou mesmo acidentes que causem a
interrupgao do trafego da via (NABAIS, 2014).

No controle da vegetacdo existem alguns
produtos registrados no IBAMA para serem
utilizados na capina quimica em ambientes
“‘ndo agricolas” ou NA, de forma a nao
causarem danos tanto ao homem como a
outros animais. Os produtos NA sao indicados
para uso em capinas quimicas no controle nao
seletivo e pds e pré-emergente nao agricola.
Seu uso ¢é recomendando, conforme
orientagdes do IBAMA (2013), para o controle
de plantas infestantes anuais e perenes em
aceiros de cercas, margens de rodovia,
ferrovias, faixa sob linhas de tensdo e
oleodutos.

A operacgao da aplicagdo da capina quimica
consiste na aplicacao efetiva do produto
agrotoxico (herbicida) para o controle de
plantas daninhas, que infestam a plataforma
da ferrovia através da pulverizagao do produto
formulado sobre a plataforma da via,
utilizando  equipamentos mecanizados,
buscando assim a maior homogeneidade e
seguranga operacional e ambiental e na
aplicacao.

As melhorias realizadas na manutengao da
composicao de aplicacdo da capina quimica
na ferrovia visaram a inclusao de tecnologia
de aplicagdo por meio da combinagdo de
controlador automatico de vazao x velocidade,
o redimensionamento dos sistemas de
aplicagao, tornando assim um sistema mais
efetivo e segura para a operagao.

Desta forma o trabalho tem por objetivo
apresentar as medidas realizadas para a
obtengao dos ganhos referente a economia e

maximizagdo dos recursos e seguranga na
aplicagao da capina quimica na ferrovia, com
a utilizacdo de vagdo pulverizador
especializado para a atividade.

2. MATERIAIS E METODOS

Alvo do estudo

O vagao pulverizador vinculado a operacgao da
capina quimica foi o alvo do estudo de forma
a apresentar as melhorias obtidas, onde a
pulverizacao consiste na aplicacao efetiva do
produto para o controle de plantas daninhas,
que infestam a plataforma da ferrovia através
da pulverizagao do produto formulado sobre a
plataforma.

A aplicacdo do produto é efetuada em uma
largura variavel de até 8m, ou seja, 4,0 metros
para cada lado a partir do eixo da via onde
existe a ocorréncia das plantas daninhas, com
barra composta por bicos especificos que
atuam de maneira isolada se necessario.

Bicos isolado

1
i
! Conjunto aplicador
Bico operante —;’=’=‘

cobeftura
ficago " /

Canaleta

Area de cobertura
da aplicagio

Figura 1 Esquematico de aplicagao da capina
quimica.

Por se tratar de uma atividade em ambiente
incomum, diferenciado das areas de aplicagao
de herbicidas em lavouras e rodovias, os
equipamentos de aplicagao sado especificos
ou adaptados para tal fim. Independente da
forma de aplicagdo, todos seguem
recomendacdo quanto a concentracdo de
calda e volume aplicado. Segue descrigao
dos equipamentos e formas de aplicagao:

A. Equipamento tracionado por locomotiva:
composto por 1 (um) vagado tanque com



capacidade para 4.000 litros de calda,
contendo conjunto de bombas para promover
a pressdo desejada. Sdo usados bicos

especiais com jato descentrado que
proporciona baixa deriva com excelente
padrao de deposicio e cobertura. Esses bicos
produzem um jato de pulverizagdo com
reducéo de 50% na quantidade de gotas mais
facilmente carregadas pelo vento (gotas
menores que 100 microns). Os equipamentos
de apoio consistem em 3 (trés) vagdes tanque
com capacidade para 40.000 litros cada de
agua limpa destinado ao preparo de cada. Um
vagao comercial (almoxarifado) para
transporte do produto embalado originalmente
e armazenamento de embalagens vazias.

Espécies alvo do controle

Um fator importante a avaliacio das espécies
alvo do controle, visto que os resultados da
aplicacdo dependem das condi¢des locais da
ferrovia e o nivel de infestamento por plantas
daninhas. Todas as areas da ferrovia
possuem um comportamento semelhantes no
quesito diversidade de espécies, com baixa
variagao regionais especificas, o inventario de
espécies consideradas daninhas na ferrovia é
apresentado na tabela a seguir.

Tabela 1 Inventario de espécies de plantas
daninhas invasoras na ferrovia.

: . NOME
FAMILIA / ESPECIE POPULAR
AMARANTHACEAE
Amaranthus deflexus L. Caruru
Amaranthus spinosus L. garL_Jru-de-
spinho
ASTERACEAE
Bidens pilosa L. Pic&o-Preto
CONVOLVULACEAE
Ipomoea acuminata (Vahl) Roem.|Corda-de-
& Schult. Viola
CYPERACEAE
Cyperus cayennensis  (Lam.) Tiririca
Britton
Cyperus ferax Rich. Junquinho
Eleocharis filiculmis Kunth Junco-Fino
Fimbristylis miliacea (L.) Vahl Cuminho
Rhynchospora corymbosa (L.)|Navalha-
Britton de-Macaco
EUPHORBIACEAE
Malva-
Croton glandulosus L. Vermelha

. . NOME
FAMILIA / ESPECIE POPULAR
. g Erva-
Euphorbia brasiliensis Lam. Andorinha
Euphorbia heterophylla L. Leiteiro
S Erva-de-
Euphorbia pilulifera L. Santa-Luzia
Ricinus communis L. Mamona
FABACEAE
Crotalaria spp. Crotalaria
Glycine max (L.) Merr. I'l Soja
MALVACEAE
Sida cordifolia L. Guanxuma
Sida rhombifolia L. Guanxuma
PHYLLANTHACEAE
Phyllanthus corcovadensis|Erva-
Mall.Arg. Pombinha
L Quebra-
Phyllanthus niruri L. Pedra
POACEAE
. ) Rabo-de-
Andropogon bicornis L. Burro
Capim-
Andropogon leucostachyus Kunth Membeca
Brachiaria arrecta (Hack. ex Tanner-
T.Durand & Schinz) Morrone &
Grass
Zuloaga
Brachiaria  plantaginea  (Link) =
Hitchc. Papua
Cenchrus echinatus L. Capim-
Amargoso
Chloris dandyana C.D.Adams Capim-
Branco
Cynodon dactylon (L.) Pers. Grama-Fina
e Capim-
Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler Colchdo
Digitaria horizontalis Willd. Milhd
Digitaria insularis (L.) Fedde Amargoso
Echinochloa crusgalli (L.)|Capim-Pé-
P.Beauv. De-Galinha
Eleusine indica (L.) Gaertn. Ee-de- .
apagaio
Melinis minutiflora P.Beauv. Capim-
Gordura
Panicum maximum Hochst. ex Colonizo
A.Rich.
Rhynchelytrum roseum (Nees) .
Stapf & C.E.Hubb. Favorito
Zea mays L. [l Milho
SOLANACEAE
Nicandra physalodes (L.) Gaertn. |Joa
Solanum paniculatum L. Jurubeba
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Procedimentos de aplicagao

De forma a obter resultados comparaveis com
as melhorias realizadas no vagao pulverizador
se faz necessario definir alguma parametros e
procedimentos relativos a aplicagdo, sendo
eles:

a) As condi¢des climaticas (temperatura e
umidade relativa) devem ser respeitadas pois
influenciam diretamente na efetividade e na
seguranga da operacéao, de forma geral o teor
de umidade relativo do ar deve ser superior a
55%. Como na pulverizagao as gotas séao de
pequeno tamanho, o processo de evaporagao
é significativo, uma vez que a relacdo
superficie/volume aumenta com a redugao do
didmetro das gotas. Assim, em fungido do
tamanho das gotas e das condi¢des do meio,
muitas gotas evaporam-se completamente no
trajeto entre o bico e o alvo.

b) Horario do dia para aplicagido de produtos
fitossanitarios sempre que possivel a
aplicacéo deve ser realizada durante as horas
com temperatura mais amenas ao longo do
dia. Isto para evitar o processo denominado
“véu de noiva”.

c) A &agua é elemento fundamental na
preparacdo da calda para a aplicacdo de
herbicidas. Funciona como meio para que
ocorra o processo fisico de pulverizagao e
como meio para dissolugdo do produto nas
doses recomendadas para o alcance do alvo
desejado na cultura e/ou meio. Nesse sentido,
se prioriza quando possivel o uso de agua
proveniente de pogos artesianos ao de
acudes. Visto que agudes apresentam aguas
com maior comprometimento de qualidade,
pois além de possuirem pH relativamente
elevado, os solidos dissolvidos na agua lhe
causam turbidez, reduzindo
significativamente a meia vida do herbicida,
que apresenta grande afinidade com
sedimentos de argila e sais.

d) A dosagem do produto deve ser aplicada
em uma concentracdo recomendada pelo
fabricante, além da analise técnica referente a
infestacdo e estadio de desenvolvimento das
plantas invasoras. A pulverizagao sera através
de jato dirigido, quando as plantas daninhas
estiverem em pleno desenvolvimento
vegetativo e antes que ocorra o periodo inicial
de florescimento. E aplicado em volume de
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100 - 200 litros de calda por hectare, de
acordo com as condi¢des de desenvolvimento
das ervas, condigdes estas verificadas no
local, tratando-se de ervas daninhas com
grande densidade vegetativa o volume sera
maior.

e) Seguranca e Protecdo individual com
EPIs no preparo da calda, é exigido que o
operador obedeca aos mesmos
procedimentos de seguranga obrigatérios
para a aplicacao do produto. Devera fazer uso
obrigatoriamente de todos os equipamentos
de protecgao individual e serao orientados por
profissional habilitado sobre o correto uso.

f) O Cronograma de aplicacdo deve ser
respeitado, atendendo ao periodo de
reentrada adequado para os produtos, de
maneira que seja parametrizada as
aplicagbes, evidenciando que os ganhos
estdo relacionados exclusivamente na
qualidade da pulverizacao realizada.

Monitoramento

O monitoramento consiste em vistorias
sistematicas e periddicas, como também na
andlise dos resultados numéricos das
aplicagdes, permitindo a implantagdo ou
adaptacdo em tempo habil, das medidas de
correcao e protegdo ambiental (prevencao,
controle e contencao) se necessarias.

O acompanhamento dos resultados permitiu
também verificar se os procedimentos e
cuidados de carater preventivo estdo sendo
executados, e se ha necessidade de medidas
corretivas. As medidas corretivas envolvem
solugcdes especificas do corpo técnico
adotados a sua devida caracterizacido durante
as vistorias de campo dos trabalhos de
monitoramento ambiental, ja apontado
solucdes se necessarias.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Melhorias realizadas

Na ferrovia a velocidade dos trechos nio é
constante, sendo determinada por diversos
fatores. A insergao de tecnologia de aplicagéo
nos vagdes pulverizadores veio inicialmente



na busca por garantia da homogeneidade da
pulverizagéo, ou seja, na manutencao da dose
de herbicida aplicada em toda area tratada,
independente da velocidade de trabalho
determinada pelo trecho a ser controlado.
Neste projeto foram instalados um controlador
automatico de vazao, redimensionamento da
barra de aplicacdo com substituicido das
pontas de pulverizagdo e instalagdo de um
sistema de abastecimento de pulverizadores,
o SAP.

Controlador automatico de vazao

Esse equipamento tem como funcdo a
manutencgao da taxa aplicada, ou seja, mesmo
havendo variagdo na velocidade de trabalho,
o volume de calda pulverizado é constante,
logo da dose de herbicida.

No controlador sado inseridas informacoes
como: velocidade minima e maxima de
trabalho, volume de calda desejado, pressao
de trabalho, niumero de secbes.

O controlador instalado conta com cinco
secbes ou comandos, estes com abertura
independente conforme a figura a seguir:

Figura 2 Esquematico do controlador e canais
de abertura.

Os canais do controlador representam o
numero de comandos independentes. Foram
programados:

a) Canal 1 e 5: pontas laterais alta, usadas
apenas para controle de vegetacdo de
porte alto e taludes.

b) Canal 3: conjunto central com 3 pontas

para area do gabarito.

c) Canal 2 e 4: pontas descentradas que
conferem a largura da faixa total aplicada.

A barra de aplicagéo e a escolha das pontas
baseou-se na velocidade, pressao de trabalho
e largura total de aplicacao. O tipo das pontas
e a distribuicdo foram a seguinte:

Figura 3 Esquematico de aplicagcdo da capina
quimica e disposicao das pontas.

Ganhos efetivos

A instalacdo do novo sistema resultou em
ganhos qualitativos e também quantitativos na
operagcao da capina quimica, observados
ap6s um ano da modificacao:

a) Qualitativos
¢ uniformidade de controle das plantas
presentes na via permanente.
b) Quantitativos

e economia de 12,6% do volume de
herbicida usado no ano.

* redugao de aproximadamente 40% do
volume de agua consumido na
operagao no ano.

* redugdo de 75% no tempo de
execucdo do preparo da calda e
lavagem das embalagens vazias,
agilizando as paradas no trecho.

Com a nova tecnologia, obteve-se economia
e melhor uso dos herbicidas pela reducao das
perdas o as variagbes na velocidade de
aplicacao.

Observou-se também aumento da eficiéncia
da aplicagdo com homogeneidade dos
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resultados do controle pela manutencdo do

volume de calda e precisdo da dose
pulverizada.

O redimensionamento de todo sistema do
pulverizador e instalagdo da nova barra e
pontas pulverizadoras gerou uma redugéo no
volume de agua consumida na ordem de 40%
em um ano

A substituicdo das pontas trouxe melhor
cobertura e menor deriva, j4 que estas
produzem um jato com qualidade de gotas
que chega a 50% de redugao na quantidade
de gotas que sao facilmente carregadas pelo
vento.

4 CONCLUSAO

A insercdo de tecnologia de aplicacdo nos
vagbes pulverizadores demonstrou que os
ganhos obtidos além do aumento da eficiéncia
do controle das plantas e economia na
operagdo com o bom uso dos herbicidas,
trouxe também mais seguranca e agilidade na
operacao da capina quimica.
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